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© Die Vorrichtung besitzt einen um eine Sonne- 
nachse (8) drehbaren und antreibbaren Planetentra- 
ger (10) und ein Planetenteil (11), das um eine 
Planetenachse (12) drehbar am Planetentrager (10) 
gelagert ist und ein Greiforgan (5) fur die Falt- 
schachtel (1) sowie ein Planetenrad (13) tragt, das 
uber ein Zwischenrad (14) an einem feststehenden 
Sonnenrad (15) ablauft, so dafi der Greiferkopf auf 
einer auf die Sonnenachse zentrierten, in sich ge- 
schlossenen Hypozykloidenbahn mit mehreren Um- 
kehrpunkten umlauft. Am Planetenteil (11) ist dreh- 
bar ein an der Faltschachtel (1) zur Anlage kommen- 
des Aufrichtorgan (17) gelagert, zu dessen Antrieb 
relativ zum Greiforgan (5) ein eigenes Sonnenrad 
(25, 25') und ein eigenes, relativ zum Planetenteil 
(11) drehbar um die Planetenachse (12) gelagertes 
Planetenrad (26, 26*) dient. Bei Stillstand des Son- 
nenrades (25, 25') und Drehung des Planetentragers 
(10) erfahrt das Planetenrad (26, 26') dieselbe Dre- 
hung wie das Planetenteil (11). Das Aufrichtorgan 
(17) tragt ein Antriebsrad (28), das mit dem Plane- 
tenrad (26, 26') in Getriebeverbindung steht. Zum 
Verdrehen des Aufrichtorgans (17) relativ zum Greif- 
organ (5) ist das Sonnenrad (25, 25 f ) relativ zum 
Sonnenrad (15 verdrehbar und bezuglich dieser 
Drehbewegung steuerbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ent- 
nehmen, Transportieren, Aufrichten und Einsetzen 
von Faltschachteln aus einem die flach zusammen- 
gelegten Faltschachteln enthaltenden Magazin in 
einen Forderer mit jeweils eine vollstandig aufge- 5 
richtete Faltschachtel aufnehmenden Forderzellen, 
bestehend aus einem urn eine Sonnenachse dreh- 
baren und antreibbaren Planetentrager, einem Pla- 
netenteil, das um eine zur Sonnenachse exzentri- 
sche und mit ihr parallele Planetenachse drehbar 10 
am Planetentrager gelagert ist und ein Greiforgan 
mit einem die Faltschachtel haltenden Greiferkopf 
sowie ein mit der Planetenachse koaxiales Plane- 
tenrad tragt, das direkt Oder uber ein Zwischenrad 
an einem mit der Sonnenachse koaxialen, festste- 75 
henden Sonnenrad ablauft, wobei das Planetenrad 
und das Sonnenrad, gegebenenfalls mit dem Zwi- 
schenrad, ein Zahnradgetriebe bilden, welches 
beim Drehen des Planetentragers dem Planetenteil 
eine Drehbewegung relativ zum Planetentrager 20 
uberlagert, so daB der Greiferkopf auf einer auf die 
Sonnenachse zentrierten, in sich geschlossenen 
Hypozykloidenbahn mit mehreren Umkehrpunkten 
umlauft, und aus einem am Planetenteil drehbar 
gelagerten, an der Faltschachtel mit einem An- 25 
schlagteil zur Anlage kommenden Aufrichtorgan so- 
wie einer Antriebseinrichtung, die dem Aufrichtor- 
gan um seine zur Planetenachse parallele Drehach- 
se eine Drehbewegung relativ zum Greiforgan er- 
teilt. 30 

Bei aus der DE 39 41 866 A1 bekannten Vor- 
richtungen dieser Art erfolgt die Steuerung des 
Aufrichtorgans durch ein Kurvenelement, das auf 
der Planetenachse drehbar gelagert, jedoch am 
Mitdrehen mit dem Planetenteil gehindert ist. Das 35 
Aufrichtorgan wird uber einen Hebel von einer 
Stellkurve des Kurvenelements beim Drehen des 
planetenteils verschwenkt, wahrend das Kurvenele- 
ment durch eine Koppel gehalten wird, die mit 
einer ortsfest gelagerten Schwinge verbunden ist. 40 
Im Ergebnis wird die Drehbewegung des Aufricht- 
organs uber die Stellkurve aus der Drehung des 
Planetenteils abgeleitet. Das beinhaltet Beschran- 
kungen der Steuerungsmoglichkeiten fur das Auf- 
richtorgan, insbes. bezuglich groBerer Stellungsan- 45 
derungen des Aufrichtorgans auf kurzen Drehwe- 
gen des Planetentragers. Bei mehreren, die Hypo- 
zykloidenbahn nacheinander durchlaufenden Greif- 
organen mussen diese samtlich an demselben Pla- 
netenteil angeordnet und um die Planetenachse um 50 
denselben Winkel gegeneinander versetzt sein, wie 
er zwischen den aufeinanderfolgenden Umkehr- 
punkten der Hypozykloidenbahn besteht. Nur dann 
ist es moglich, beim Umlaut des Planetentragers 
mittels des Kurvenelements alle Aufrichtorgane an 55 
jeder Stelle der Hypozykloidenbahn richtig zu steu- 
ern. Die Anordnung aller Greiforgane und Aufricht- 
organe an demselben Planetenteil ist mit umso 



groBeren Unwuchtproblemen verbunden, je gro'Ber 
die Anzahl der Greiforgane ist, bedingt durch die 
Exzentrizitat des Planetenteils gegenuber dem Pla- 
netentrager. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, daB die Drehbewegungen des Aufrichtor- 
gans. relativ zum Greiforgan unabhangig von der 
Drehbewegung des Planetenteils relativ zum Plane- 
tentrager gesteuert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den 
eingangs genannten Merkmalen erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB die Antriebseinrichtung fur das 
Aufrichtorgan ein eigenes Zahnradgetriebe mit ei- 
nem eigenen, mit der Sonnenachse koaxialen Son- 
nenrad und einem eigenen, relativ zum Planetenteil 
drehbar um die Planetenachse gelagerten Plane- 
tenrad aufweist, wobei dieses Zahnradgetriebe bei 
Stillstand seines Sonnenrades und Drehung des 
Planetentragers seinem Planetenrad dieselbe Dre- 
hung uberlagert wie das andere Zahnradgetriebe 
dem Planetenteil, daB ferner das Aufrichtorgan ein 
Antriebsrad tragt und uber dieses im Drehverhalt- 
nis 1:1 mit dem Planetenrad seiner Antriebseinrich- 
tung in Getriebeverbindung steht, und daB zum 
Verdrehen des Aufrichtorgans relativ zum Greifor- 
gan das Sonnenrad der Antriebseinrichtung fur das 
Aufrichtorgan relativ zum Sonnenrad des Zahnrad- 
getriebes fur das Planetenteil um die Sonnenachse 
verdrehbar und bezuglich dieser Drehbewegung 
steuerbar ist. 

Stehen beide Sonnenrader still, erfahren bei 
der Drehung des Planetentragers beide Planetenra- 
der dieselbe, also relativ zueinander keine Dre- 
hung, so daB auch das Greiforgan und das Auf- 
richtorgan ihre gegenseitige Stellung nicht veran- 
dern. Erst wenn das Sonnenrad der Antriebsein- 
richtung fur das Aufrichtorgan gegenuber dem fest- 
stehenden Sonnenrad des Zahnradgetriebes fur 
das Planetenteil verdreht wird, erfahrt das Aufricht- 
organ eine entsprechende Verdrehung gegenuber 
dem Planetenteil und dem Greiforgan, und zwar 
unabhangig davon, ob der Planetentrager umlauft 
und das Planetenteil sich gegenuber dem Plane- 
tentrager dreht Oder nicht. Die Drehbewegung des 
verdrehbaren Sonnenrads gegenuber dem festste- 
henden Sonnenrad ist in sehr weiten Grenzen be- 
liebig steuerbar, so daB die Stellung und die Stell- 
geschwindigkeit des Aufrichtorgans relativ zum 
Greiforgan in jedem Punkt seines Umlaufes auf der 
Hypozykloidenbahn entsprechend freizugig verwirk- 
licht werden k6nnen. 

Es spielt dabei auch keine Rolle, an welcher 
Stelle des Planetenteils die Drehachse des Auf- 
richtorgans in Bezug auf die Planentenachse und 
den Greiferkopf des Greiforgans angeordnet ist. 
Diese Achsenlage kann daher allein nach den Er- 
fordernissen der sich beim Aufrichten und gegebe- 
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nenfalls Uberbrechen der Faltschachteln abspielen- 
den Vorgange gewahlt werden. Eine in dieser Hin- 
sicht optimale Anordnung ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehachse des Aufrichtorgans durch 
diejenige Kante der am Greiforgan gehaltenen Fait- 5 
schachtel verlauft, um die die Faltschachtel aufge- 
richtet wird. Dadurch werden beim Aufrichten und 
Uberbrechen Verschiebungen des Anschlagteils 
des Aufrichtorgans an der ihm anliegenden 
Schachtelwand verrnieden. io 

Die Bedingung, daB bei stillstehenden Sonnen- 
radern beide Planetenrader relativ zueinander kei- 
ne Drehung erfahren, kann im Rahmen der Erfin- 
dung auf einfachste Weise dadurch verwirklicht 
w rden, dafi das Sonnenrad, das Planetenrad und rs 
gegebenenfalls das Zwischenrad der Antriebsein- 
richtung fur das Aufrichtorgan in Grdfie und Anzahl 
der Zahne mit den jeweils entsprechenden Radern 
des Zahnradgetriebes fur das Planetenteil uberein- 
stimmen. Sind dabei die Sonnenrader innenver- 20 
zahnt, konnen die aufienverzahnten Planetenrader 
direkt, bei aufienverzahnten Sonnenradern dagegen 
uber die entsprechend aufienverzahnten Zwischen- 
rader mit den Sonnenradern kammen. 

Ein mit der Erfindung verbundener, sehr be- 25 
deutender Fortschritt zeigt sich im Fall mehrerer, 
die Hypozykloidenbahn nacheinander durchlaufen- 
der Greiforgane. Die Erfindung besteht in diesem 
Fall dann weiter darin, daB fur jedes Greiforgan und 
das ihm zugeordnete Aufrichtorgan jeweils ein ei- 30 
genes Planetenteil vorgesehen ist und diese Pla- 
netenteile am Planetentrager verteilt um die Sonne- 
nachse angeordnet sind und mit jeweils eigenem 
Planetenrad an dem ihnen gemeinsamen festste- 
henden Sonnenrad ablaufen. Diese Anordnung ist 35 
moglich, weil die Steuerung der Aufrichtorgane 
nicht mehr in Abhangigkeit von der Drehbewegung 
des Planetenteils erfolgt, und ist mit dem wichtigen 
Vorteil verbunden, daB die Verteilung der Planet- 
enteile am Planetentrager um die Sonnenachse 40 
Unwuchten weitgehend vermeiden lafit. Im ubrigen 
bestehen hinsichtlich der Anzahl und Anordnung 
der Planetenteile am Planetentrager keine Bedin- 
gungen, wenn nur, wie in bevorzugter Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, die Antriebseinrichtungen fur 45 
die Aufrichtorgane jeweils ein eigenes Sonnenrad 
aufweisen und diese Sonnenrader unabhangig von- 
einander verdrehbar und in ihren Drehbewegungen 
unabhangig voneinander steuerbar sind. In diesem 
Fall ist eine in konstruktiver Hinsicht besonders so 
vorteilhafte Ausfuhrungsform dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Zahnradgetrieben mit jeweils an einer 
AuBenverzahnung des Sonnenrades Uber ein Zwi- 
schenrad ablaufendem Planetenrad die Sonnenra- 
der der Antriebseinrichtungen fur die Aufrichtorga- 55 
ne auf mit der Sonnenachse koaxialen, ineinander 
angeordneten Wellen sitzen, die unabhangig von- 
einander uber jeweils eigene Antriebsglieder ver- 



drehbar sind. - In Sonderfallen kann aber auch eine 
voneinander abhSngige Steuerung der Antriebsein- 
richtungen fur die Aufrichtorgane mdglich sein. 
Dann sind aber bezuglich der Anordnung der Pla- 
netenteile am Planetentrager Bedingungen einzu- 
halten, die es ermoglichen, dafi das jeweils in 
einem Umkehrpunkt der Hypozykloidenbahn ste- 
hende Aufrichtorgan die fur diesen Punkt richtige 
Drehstellung einnimmt. Da diese Drehstellungen in 
den verschiedenen Umkehrpunkten ihrerseits von- 
einander verschieden sind, diirfen sich nie auch 
nur zwei Aufrichtorgane gleichzeitig in Umkehr- 
punkten der Hypozykloidenbahn befinden. Eine 
diese Bedingungen einhaltende, besonders zweck- 
maBige Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Antriebseinrichtungen fur die Aufricht- 
organe ein gemeinsames verdrehbares Sonnenrad 
aufweisen, und daB der Winkel, um den die Planet- 
enteile am Planetentrager um die Sonnenachse 
gegeneinander versetzt sind, von dem Winkel zwi- 
schen aufeinander folgenden Umkehrpunkten der 
Hypozykloidenbahn verschieden ist. Dies gilt bei- 
spielsweise bei drei um jeweils 120* am Planeten- 
trager versetzten Planetenteilen und einer Hypozy- 
kJoidenbahn mit vier Umkehrpunkten oder, noch 
einfacher, bei zwei um 180* versetzten Planetent- 
eilen und einer Hypozykloidenbahn mit drei Um- 
kehrpunkten. In diesem letzteren Fall lafit sich die 
Steuerung der Aufrichtorgane uberraschenderweise 
sehr einfach dadurch verwirklichen, dafi das ver- 
drehbare Sonnenrad der Antriebseinrichtungen fur 
die Aufrichtorgane uber eine Kurbelstange mit ei- 
ner Antriebskurbel gekoppelt ist, die sich doppelt 
so schnell dreht wie der Planetentrager und uber 
die Lange des Kurbelarms den Drehhub der Auf- 
richtorgane bestimmt. 

Im folgenden wird die Erfindung an zwei in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung zur Er- 
lauterung des Bewegungsablaufs ei- 
ner Vorrichtung nach der Erfindung, 
gesehen in Richtung der Sonnenach- 
se des Planetentragers, 
Fig. 2 einen Axialschnitt durch eine Vorrich- 
tung gemafi Fig. 1, 
Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform der Er- 
findung in einem der Fig. 2 entspre- 
chenden Schnitt, 
Fig. 4 die Ansicht X in Fig. 3, 
Fig. 5 den Schnitt C - C in Fig. 3. 
Die in der Zeichnung dargestellten Vorrichtun- 
gen dienen entsprechend Fig. 1 dem Entnehmen, 
Transportieren, Aufrichten und Einsetzen von Falt- 
schachteln 1 aus einem die flach zusammengeleg- 
ten Faltschachteln enthaltenden Magazin 2 in einen 
endlos umlaufenden Fbrderer 3 mit jeweils eine 
vollstandig aufgerichtete Faltschachtel aufnehmen- 
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den Forderzellen 4, von denen in Fig. 1 der Ein- 
fachheit wegen nur eine dargestellt ist. Die Uber- 
fuhrung der Faltschachteln 1 erfolgt dabei mit Hilfe 
eines in Fig. 1 selbst nicht dargestellten Greifer- 
kopfs 5', der zwischen dem Magazin 2 und dem 
Forderer 3 in Richtung der Pfeile 6 eine Hypozy- 
kloidenbahn 7 mit drei Umkehrpunkten T durch- 
lauft, wobei der in Fig. 1 rechte obere Umkehr- 
punkt dem Magazin 2, der untere Umkehrpunkt 
dem Forderer 3 zugeordnet ist. Zur Erzeugung 
dieser Hypozykloidenbahn 7 besteht die Vorrich- 
tung aus einem urn eine die Achse der Hypozykloi- 
denbahn 7 bildenden Sonnenachse 8 drehbaren 
und in Richtung des Pfeils 9 antreibbaren Planeten- 
trager 10 dessen Antrieb in Fig. 2 uber einen 
auBeren Zahnkranz 45 mit einem Zahnriemen 46, 
in Fig. 3 durch die Antriebswelle 40 mit Antriebs- 
zahnradern 41 und ebenfalls Zahnriemen 42 er- 
folgt. An dem Planetentrager 10 sind in einer urn 
180° gegeneinander versetzten Anordnung zwei 
Planetenteile 11 gelagert, die sich jeweils urn eine 
zur Sonnenachse 8 exzentrische und mit ihr paral- 
lel Planetenachse 12 drehen. Jedes Planetenteil 
11 tragt verdrehungsfest ein Greiforgan 5 mit dem 
die Faltschachtel 1 haltenden Greiferkopf 5\ der 
von Saugnapfen gebildet ist, mit denen er die 
Faltschachteln 1 erfaBt, wobei in den Saugnapfen 
zum Fassen, Halten und Abgeben der Faltschach- 
teln 1 der Unterdruck in nicht naher zu beschrei- 
bender Weise abhangig von der Drehstellung der 
Planetenteile und des Planetentragers steuerbar ist 
Jedes Planetenteil 1 1 tragt weiter ein mit der Pla- 
netenachse 12 koaxiales Planetenrad 13, das di- 
rekt, wie in Fig. 3, Oder indirekt uber ein Zwischen- 
rad 14, wie in Fig. 2, an einem mit der Sonnenach- 
se 8 koaxialen, feststehenden Sonnenrad 15 ab- 
lauft. Das Planetenrad 13 jedes Planetenteils 11 
und das Sonnenrad 15, gegebenenfalls mit dem 
Zwischenrad 14, bilden ein Zahnradgetriebe, das 
beim Drehen des Planetentragers 10 dem jeweili- 
gen Planetenteil 1 1 eine Drehbewegung relativ zum 
Planetentrager 10 uberlagert, so dafi der Greifer- 
kopf 5' auf der Hypozykloidenbahn 7 umlauft. Das 
bedeutet, daB der Abstand der Ebene 16, in der 
jeweils eine Faltschachtel 1 an dem Greiferkopf 5* 
gehalten ist, von der Planetenachse 12 gleich dem 
Radius des entsprechenden Planetenrades 13 ist 
(Fig. 3), bzw. dem Radius des entsprechenden 
Planetenrades 13 zuzuglich dem Durchmesser des 
zwischen ihm und dem feststehenden Sonnenrad 
15 vorgesehenen Zwischenrades 14 (Fig. 2). Wei- 
ter ist an jedem Planetenteil 11 drehbar urn eine 
Drehachse 18 ein Aufrichtorgan 17 gelagert, das 
bei seinen Drehbewegungen an der Faltschachtel 1 
mit einem Anschlagteil 17' zur Anlage kommt und 
dabei entsprechend die Faltschachtel 1 um die 
Schachtelkante V aufrichtet, gegebenenfalls uber- 
bricht und dann die Faltschachtel 1 beim Einsetzen 



in die Forderzelle 4 im voll aufgerichteten Zustand 
fixiert. Diese verschiedenen Stellungen des An- 
schlagteils 17' in Bezug auf die Ebene 16 des 
Greiferkopfes 5', in der die Faltschachtel 1 daran 
5 gehalten ist, sind in Fig. 1 schematisch angedeutet, 
wobei die Faltschachteln 1 in ihren verschiedenen 
Stellungen gestrichelt, teils mit Schraffur dargestellt 
sind. Die Drehachse 18 des Greiforgans 17 liegt 
dabei in der Kante 1\ um die herum die Falt- 
w schachtel 1 in Richtung des Pfeiles 19 aufgerichtet 
und uberbrochen wird. Zur Steuerung dieser Dreh- 
bewegungen der Aufrichtorgane 17 dienen eigene 
Antriebseinrichtungen, die jeweils ein eigenes 
Zahnradgetriebe mit einem eigenen, mit der Son- 
75 nenachse 8 koaxialen Sonnenrad 25, 25' und ei- 
nem eigenen, relativ zum Planetenteil 11 drehbar 
um die Planetenachse 12 gelagerten Planetenrad 
26, 26\ Diese Zahnradgetriebe uberlagern bei Still- 
stand ihres Sonnenrades 25, 25 f und Drehung des 
20 Planetentragers 10 ihrem jeweiligen Planetenrad 
26, 26' dieselbe Drehung wie das zuvor schon 
beschriebene Zahnradgetriebe 13, 14, 15 dem Pla- 
netenteil 11. In den Ausfuhrungsbeispielen wird 
dies einfach dadurch erreicht. da6 jeweils das Son- 
25 nenrad 25, 25\ das Planetenrad 26, 26' und gege- 
benenfalls das Zwischenrad 24 der Antriebseinrich- 
tung fur das Aufrichtorgan 17 in GroBe und Anzahl 
der Zahne mit den jeweils entsprechenden Radern 
15, 13, 14 des Zahnradgetriebes fur das Planetent- 
30 eil 11 ubereinstimmen. So besitzen beispielsweise 
in Fig. 3 die Sonnenrader 15, 25 ubereinstimmend 
gleichen Durchmesser ihres Zahnkranzes bei einer 
Zahnezahl von 165 und die Planetenrader 13, 26 
gleichen Durchmesser bei einer Zahnezahl von 55. 
35 Stehen im Ergebnis die Sonnenrader 25, 25' fur 
die Antriebseinrichtungen der Aufrichtorgane 17 
still wie das feststehende Sonnenrad 15, stehen 
auch die Planetenrader 13 bzw. 26, 26 1 des Greif- 
organs 5 und des Aufrichtorgans 17 an jedem 
40 Planetenteil 11 relativ zueinander still, unabhangig 
davon, ob sich der Planetentrager 10 dreht oder 
nicht. Erst wenn sich die Sonnenrader 25, 25 f der 
Antriebseinrichtungen fur die Aufrichtorgane 17 re- 
lativ gegenuber dem feststehenden Sonnenrad 15 
45 verdrehen, ergeben sich entsprechende Verdrehun- 
gen des Planetenrads 26, 26' fur das Aufrichtorgan 
17 relativ zum Greiforgan 5. Diese Re lati we rd re- 
hung des Planetenrads 26, 26* fur das Aufrichtor- 
gan 17 wird tiber ein Zwischenzahnrad 27 an ein 
so ebenfalls als Zahnrad ausgebildetes, mit dem Zwi- 
schenzahnrad 27 kammendes Antriebsrad 28 des 
Aufrichtorgans 17 ubertragen, wobei zwischen den 
Radern 27 und 28 das Ubersetzungsverhaltnis 1:1 
bestehen muB, also beide Rader 27, 28 1:1 ver- 
55 zahnt sein rnussen. 

Die Drehbewegungen der Sonnenrader 25, 25' 
fur die Antriebseinrichtungen der Aufrichtorgane 1 7 
sind entsprechend den fur letztere benotigten 
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Drehbewegungen in noch naher zu beschreibender 
Weise steuerbar. Im AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 
2 sind die Sonnenrader 25, 25' mit einer AuBenver- 
zahnung versehen. Die ebenfalls auGenverzahnten 
Planetenrader 26, 26' kammen uber die ebenso 5 
auBenverzahnten Zwischenrader 24 mit den Son- 
nenradern 25, 25*. Die Antriebseinrichtungen fur 
die Aufrichtorgane 17 besitzen dabei jeweils ein 
eigenes Sonnenrad 25 bzw. 25\ Diese beiden Son- 
nenrader sind unabhangig voneinander verdrehbar io 
und in ihren Drehbewegungen auch unabhangig 
voneinander steuerbar. Die Sonnenrader 25, 25' 
sitzen dabei auf zwei mit der Sonnenachse 8 koa- 
xialen, ineinander angeordneten Wellen 30, 30\ 
wozu die auBere Welle 30 als Hohlwelle ausgebil- 75 
det ist. Die beiden Wellen 30, 30' und damit die auf 
ihnen sitzenden Sonnenrader 25, 25' sind unab- 
hangig voneinander uber jeweils eigene Antriebs- 
glieder 31, 31 * in geeigneter, nicht zur Erfindung 
gehor nder und daher nicht mehr weiter zu be- 20 
schreibender Weise verdrehbar. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 dagegen 
sind die Sonnenrader 15, 25 innenverzahnt. Die 
auBenverzahnten Planetenrader 13, 26 kammen di- 
rekt mit den Sonnenradern. Die Antriebseinrichtun- 25 
gen fur die Aufrichtorgane 17 besitzen ein gemein- 
sames verdrehbares Sonnenrad 25. Der Winkel, 
um den die Planetenteile 11 am Planetentrager 10 
um die Sonnenachse 8 gegeneinander versetzt 
sind, namlich 180°, ist von dem Winkel zwischen 30 
aufeinander folgenden Umkehrpunkten 7' der Hy- 
pozykloidenbahn 7, namlich 120°, verschieden, so 
daB niemals die Greifkopfe 5' beider Planetenteile 
11 gleichzeitig in Umkehrpunkten T der Hypozy- 
kloidenbahn 7 stehen konnen. Das den beiden 35 
Aufrichtorganen 17 gemeinsame Sonnenrad 25 ist 
dann so zu steuern, daB die jeweils einen der 
Umkehrpunkte T der Hypozykloidenbahn 7 passie- 
renden Aufrichtorgane 17 die fur diesen Umkehr- 
punkt vorgeschriebene Drehstellung besitzen. Im 40 
Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 wird 
dies auf uberraschend einfache Weise dadurch er- 
reicht, daB das Sonnenrad 25 uber eine Kurbelstan- 
ge 32 mit einer Antriebskurbel 33 gekoppelt ist, die 
um ihre Achse 34 doppelt so schnell angetrieben 45 
wird wie der auf der Antriebswelle 40 sitzende 
Planetentrager 10. Uber die Lange des Kurbelarms 
35 kann der Drehhub der Aufrichtorgane 17 beein- 
fluBt werden. 

50 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Entnehmen, Transportieren, 
Aufrichten und Einsetzen von Faltschachteln 
(1) aus einem die flach zusammengelegten 55 
Faltschachteln enthaltenden Magazin (2) in ei- 
n m Forderer (3) mit jeweils eine vollstandig 
aufgerichtete Faltschachtel aufnehmenden For- 



derzellen (4), bestehend aus einem um eine 
Sonnenachse (8) drehbaren und antreibbaren 
Planetentrager (10), einem Planetenteil (11), 
das um eine zur Sonnenachse (8) exzentrische 
und mit ihr parallele Planetenachse (12) dreh- 
bar am Planetentrager (10) gelagert ist und ein 
Greiforgan (5) mit einem die Faltschachtel (1) 
haltenden Greiferkopf (5') sowie ein mit der 
Planetenachse (12) koaxiales Planetenrad (13) 
tragt, das direkt oder uber ein Zwischenrad 

(14) an einem mit der Sonnenachse (8) koaxia- 
len, feststehenden Sonnenrad (15) ablauft, wo- 
bei das Planetenrad (13) und das Sonnenrad 

(15) , gegebenenfalls mit dem Zwischenrad 
(14), ein Zahnradgetriebe bilden, welches beim 
Drehen des Planetentragers (10) dem Planet- 
enteil (11) eine Drehbewegung relativ zum Pla- 
netentrager (1 0) uberlagert, so daB der Greifer- 
kopf (5*) auf einer auf die Sonnenachse (8) 
zentrierten, in sich geschlossenen Hypozykloi- 
denbahn (7) mit mehreren Umkehrpunkten (7') 
umlauft, und aus einem am Planetenteil (11) 
drehbar gelagerten, an der Faltschachtel (1) 
mit einem Anschlagteil (17*) zur Anlage kom- 
menden Aufrichtorgan (17) sowie einer An- 
triebseinrichtung, die dem Aufrichtorgan (17) 
um seine zur Planetenachse (12) parallele 
Drehachse (18) eine Drehbewegung relativ 
zum Greiforgan (5) erteilt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Antriebseinrichtung fur das 
Aufrichtorgan (17) ein eigenes Zahnradgetriebe 
mit einem eigenen, mit der Sonnenachse (8) 
koaxialen Sonnenrad (25, 25*) und einem eige- 
nen, relativ zum Planetenteil (11) drehbar um 
die Planetenachse (12) gelagerten Planetenrad 
(26, 26') aufweist, wobei dieses Zahnradgetrie- 
be bei Stillstand seines Sonnenrades (25, 25') 
und Drehung des Planetentragers (10) seinem 
Planetenrad (26, 26') dieselbe Drehung uberla- 
gert wie das andere Zahnradgetriebe (13, 14, 
15) dem Planetenteil (11), daB ferner das Auf- 
richtorgan (17) ein Antriebszahnrad (28) tragt 
und uber dieses im Drehverhaltnis 1:1 mit dem 
Planetenrad (26, 26*) seiner Antriebseinrich- 
tung in Getriebeverbindung steht, und daB zum 
Verdrehen des Aufrichtorgans (17) relativ zum 
Greiforgan (5) das Sonnenrad (25, 25*) der 
Antriebseinrichtung fur das Aufrichtorgan (17) 
relativ zum Sonnenrad (15) des Zahnradgetrie- 
bes fur das Planetenteil (11) um die Sonne- 
nachse (8) verdrehbar und bezuglich dieser 
Drehbewegung steuerbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachse (18) des Aufricht- 
organs (17) durch diejenige Kante (V) der am 
Greiforgan (5) gehaltenen Faltschachtel (1) ver- 
lauft, um die die Faltschachtel (1) aufgerichtet 
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wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sonnenrad (25, 25'), 
das Planetenrad (26, 26*) und gegebenenfalls 
das Zwischenrad (24) der Antriebseinrichtung 
fur das Aufrichtorgan in GroBe und Anzahl der 
Zahne mit den jeweils entsprechenden Radern 
(13, 14, 15) des Zahnradgetriebes fur das Pla- 
netenteil (11) ubereinstimmen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB bei innenver- 
zahnten Sonnenradern (15, 25) die aufienver- 
zahnten Planetenrader (13, 26) direkt mit den 
Sonnenradern kammen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB bei auBenver- 
zahnten Sonnenradern (15, 25, 25') die auBen 
verzahnten Planetenrader (13, 26, 2/) uber die 
aufienverzahnten Zwischenrader (14, 24') mit 
den Sonnenradern (15, 25, 25') kammen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB bei mehreren, 
die Hypozykloidenbahn (7) nacheinander 
durchlaufenden Greiforganen (5) fur jedes 
Greiforgan (5) und das ihm zugeordnete Auf- 
richtorgan (17) jeweils ein eigenes Planetenteil 
(11) vorgesehen ist und diese Planetenteile 
(11) am Planetentrager (10) verteilt urn die 
Sonnenachse (8) angeordnet sind und mit je- 
weils eigenem Planetenrad (13) an dem ihnen 
gemeinsamen feststehenden Sonnenrad (15) 
ablaufen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinrichtungen fur die 
Aufrichtorgane (17) ein gemeinsames verdreh- 
bares Sonnenrad (25) aufweisen, und daB der 
Winkel, urn den die Planetenteile (11) am Pla- 
netentrager (10) um die Sonnenachse (8) ge- 
geneinander versetzt sind, von dem Winkel 
zwischen aufeinander folgenden Umkehrpunk- 
ten (7') der Hypozykloidenbahn (7) verschie- 
den ist. 



belarms (35) den Drehhub der Aufrichtorgane 
(17) bestimmt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB die Antriebseinrichtungen fur die 

Aufrichtorgane (17) jeweils ein eigenes Son- 
nenrad (25, 25') aufweisen, und daB diese Son- 
nenrader unabhangig voneinander verdrehbar 
und in ihren Drehbewegungen unabhangig 
10 voneinander steuerbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Zahnradgetrieben mit jeweils 
an einer AuBenverzahnung des Sonnenrades 

75 (25, 25') uber ein Zwischenrad (24) ablaufen- 

dem Planetenrad (26, 26*) die Sonnenrader 
(25, 25*) der Antriebsreinrichtungen fur die Auf- 
richtorgane (17) auf mit der Sonnenachse (8) 
koaxialen, ineinander angeordneten Wellen (30, 

20 30') sitzen, die unabhangig voneinander uber 

jeweils eigene Antriebsglieder (31, 31') ver- 
drehbar sind. 



25 



30 



35 



40 



45 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei zwei am Planetentrager (10) so 
um 180° gegeneinander versetzten Planetent- 
eilen (11) und einer Hypozykloidenbahn (7) mit 
drei Umkehrpunkten (T) das verdrehbare Son- 
nenrad (25) der Antriebseinrichtungen fur die 
Aufrichtorgane (17) uber eine Kurbelstange 55 
(32) mit einer Antriebskurbel (33) gekoppelt ist, 
die sich doppelt so schnell dreht wie der Pla- 
netentrager (10) und uber die Lange des Kur- 
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